Antennenanalysator von EU1KY
Software Variante DH1AKF

1 Inbetriebnahme (Grundeinstellungen und Kalibrierung)

Mit Settings > Calibration > Oscillator Test (siehe 6.3.3) die maximale Frequenz des SI5351 Chips
ermitteln und die vorgeschlagenen Werte fiir SI5351_MAX_FREQ und BAND_FMAX notieren.

Mit Settings > Configuration > Next Param die gewlinschten Werte der folgenden Parameter einstellen:

SI5351_MAX_FREQ wie zuvor ermittelt
BAND_FMIN 100...500 kHz
BAND_FMAX wie zuvor ermittelt

Werte speichern mit Save and exit.

Auf dem Adapter PCB den Jumper auf die Position CAL setzen.

Mit Settings > Calibration > HW Calibration die Hardwarekalibrierung starten.
Auf dem Adapter PCB den Jumper auf die Position WORK zuriicksetzen.

Mit Settings > Calibration > OSL Calibration die Open-Short-Load Kalibrierung starten. Dazu das
Kalibrier-Set (Leerlauf, Kurzschluss, 50 Q) bereitlegen.

Oszillator- Abgleich: Mit Generator die Frequenz 27.000 MHz einstellen und die Frequenz mit
Frequenzzahler oder Empfanger messen. Mit Settings > Configuration mit Next Param den Parameter

SI5351_CORR selektieren und die zuvor gemessene Abweichung in Hertz eingeben.
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2 Hauptmenii

Antenna Analyzer EU1KY - Main Menu
Settings
Data/ PC

2018 11 04 10:59:16 Bat:3.86V 76%

EUIKY AA v.30d, mod DHIAKF, Bulkd 2018-10-20 1434 UT

3 Measurement

j1o0

-ji100

Mit den Schaltflachen am oberen Bildschirmrand kann die Frequenz schrittweise verandert werden. Set
Frequency fihrt ins Frequenzwahlfenster wie beim Panoramic Scan. Der umrandete Bereich mit der SWR
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Anzeige beinhaltet auch die Werte fiir die dquivalente Serieschaltung der gemessenen Impedanz. Das
Antippen dieses Bereichs schaltet um zur dquivalenten Parallelschaltung:

F: 3.760 kHz
VSWR: 1.2 (Z0 50)
lRp. 51.23 Xp: 332.8

Das Antippen des Smith Diagramms zeigt die Dimensionierung der 2 moglichen LC Anpassnetzwerke, um die
gemessene Impedanz auf 50 Q zu transformieren:

VSWR: 19.4 (20 50)
Rs: 58.68 Xs:-225.9

4 pF, 511 uH

3.2 Frequency Sweep (Panorama-Frequenzscan)

Mit dem Antippen des oberen Bildschirmrands 6ffnet sich das Fenster zur Frequenzeingabe. Wahlweise
kann ein Amateurband ausgewahlt oder die Mittenfrequenz sowie die Bandbreite frei gewéahlt werden:
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Mit OK wird die Frequenzeingabe ibernommen. Mit Scan startet ein einmaliger Messdurchlauf, Auto
aktiviert die kontinuierliche Messung. Als Voreinstellung wird der Verlauf des SWR lber den gewahlten
Frequenzbereich dargestellt. Der Cursor steht auf dem SWR-Minimum. Er kann mit den Pfeilen am linken
und rechten Bildschirmrand verschoben werden. Die zur Cursorfrequenz gehérenden Messwerte werden
unterhalb des Diagramms angezeigt. Mit der LOG Schaltflache in der linken oberen Ecke kann die SWR-Achse
wahlweise auf doppelt logarithmisch umgeschaltet werden, was die Ablesegenauigkeit tiefer SWR-Werte
erhoht:

Save snapshot speichert den Bildschirminhalt als BMP oder PNG, je nach Einstellung unter Settings >
Configuration. Mit Exit erfolgt die Rickkehr ins Hauptmend.

Mit dem Antippen der Bildschirmmitte schaltet die Anzeige zyklisch weiter:

Real- und Imaginar-Komponenten (R/X) der komplexen Impedanz

Impedanz im Format S11 (Streumatrix), sofern unter Settings > Configuration aktiviert
Smith Diagramm

und wieder zuriick zum SWR-Verlauf.

.80 16.50

Real- und Imagindr-Komponenten (R/X) der komplexen Impedanz
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3.3 Multi SWR

4450 4700

is00

25 50 100 200 500

Smith Diagramm

Gleichzeitige Messung des SWR auf mehreren ausgewahlten Frequenzabschnitten.

W R/x [
13.7 S f?':m +200 K
81 ‘ ;ﬁ 311 Ohm

171 % ohm

"' fi
6'6 — I_f _‘ 115481'?;:11
) [EEm=—inm
4.2 8515‘”;';

Andern oder hinzufiigen von Positionen: Antippen der Frequenz respektive eines leeren Feldes.
Loschen einer Position: Frequenzfeld antippen und im Frequenzmenii Cancel wahlen
Die ausgewahlten Frequenzen werden gespeichert.
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3.4 Tune SWR

Messung und Anzeige des SWR in graphischer und akustischer Form. Die Ton-Ausgabe erfolgt am Pin 1 (D8)
von CN7 Uiber einen 330 Q Widerstand auf einen Lautsprecher. Bei der SWR-Messung andern sich Farbe und
Lange eines Streifens. Wenn das mit SWR_2 respektive SWR_3 gewahlte Ziel-SWR unterschritten wird ist
der Balken weiss und griin. Wird das gewahlte Ziel-SWR Uberschritten ist der Balken weiss und rot. Die

Frequenz des Tons variiert mit dem SWR: Je kleiner das SWR, desto tiefer der Ton. Tone schaltet den Ton
ein, Mute schaltet ihn aus.

Tune SWR
F: 3.200 MHz SWR: 1.00

Tune SWR
F: 3.600 kHz SWR: 18.87

Frequency| Tone [SWR_2[SWR_3|Jl [ EXit [Frequency| Mute [SWR_2[SWR_3|

© SQ7BCN

4 Tools
Cable Length
Find Frequency

Quartz Data

Accu: 3.97V 87%
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4.1 Cable Length

Zur Bestimmung der elektrischen Lange von Kabeln oder zur Lokalisierung von Kabeldefekten. Der Cursor
steht automatisch an der Stelle der gréssten Diskontinuitat. Der Verkirzungsfaktor kann mit Chf. Vf
geandert werden. Store volatile speichert ihn nur fur aktuellen Messungen, Store permanent dagegen
dauerhaft.

EUIKY AA v.3.0d Time Domain Reflectometer mode

T 810 ns, Mag: 025074 V=066  Distance Dﬁ
8.1im

0621

-0.62

Exit ] R o

4.2 Find Frequency (Frequenz-Scanner)

Find frequency scan mode

U:302.4 mV,F: 3613.8 kHz

|One Band | P: 1.828 mW = 2.6 dBm

IlililwlllllllllIIIIllIll=
2 0

1700

numerischer Modus Spektrum-Anzeige
e Auto : kontinuierliches Scannen ein/aus
e Frequency : Wahl von Frequenz und Scanbereich
o Test : 3.5 MHz Generator ein/aus

e Spectrum :Spektrumanzeige ein/aus

4.3 Quartz Data

Die Umsetzung entspricht der von Melchor Varela EA4FRB angewandten und veroffentlichten Methode.
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Quartz Data
F: 3.200 MHz

|

Nach Eingabe der Frequenz wird mit Calibrate OPEN die parasitdare Impedanz des Anschlusses gemessen.
Danach wird der Benutzer aufgefordert, den Quarz in den Sockel zu stecken und mit Start die Messung zu

beginnen:

Quartz Data
Fs =32000425 Fp=32003025
Cs=0.0009pF Cp=5.55pF
Ls=27.4 mH
Rs = 38.3 Ohm Q=144089

Exit || Set Freqt&r;cl ] Start |

Quartz Data

F: 8.200 MHz
CO=-2.11pF

5 Generator

ugm}o 5M |
Generator mode
F:3.648.000 Hz

Row Ve 748 mV, V. 3677 mV OiIff 1384 8
Raw phace aff- -809 deg

Row R 64 X -12439

S K

With OSL R 9302 X 438

| -10H ‘v}icﬁz'_]
Frequemv Colour | AM| FM_

e Colour dndert die Bildschirmfarben
e AM moduliert den Trager mit 500Hz
e FM bewirkt eine Frequenzumtastung von +150 Hz mit 500 Hz
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6 Settings (Gerdteeinstellungen und Kalibrierung)

Accu Settings
Date/Time

Bat: 3.85V 75%

6.1 Colours /Beep

Hier kann die Bildschirmdarstellung an unterschiedliche Umgebungen angepasst werden. Falls ein
Lautsprecher gemass 3.4 vorhanden ist, kann hier ein Tastatur-Quittungston gewahlt werden.

Inhouse Colours
[ Devigit

Bespon |
| BeepOff |
e ]

6.2 Configuration

Configuration editor

OSL_SELECTED

Im normalen Betrieb miissen diese Parameter kaum je gedndert werden. Die folgende Liste ist nicht
vollstandig.
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Name Bedeutung

OSL_SELECTED Datei, in der die Ergebnisse der OSL Kalibrierung gespeichert werden
Z0 Referenzimpedanz fiir SWR und Smith Diagramm

OSL_RLOAD Widerstandswert fiir den idealen Abschluss

OSL_RSHORT Widerstandswert fiir den Kurzschluss

OSL_ROPEN Widerstandswert fur den Leerlauf

MEAS_NSCANS Anzahl Scans im Messmodus

PAN_NSCANS Anzahl Scans im Panoramic scan

PAN_CENTER_F

Panoramic scan: Wahl zwischen Start- oder Mittenfrequenz

LOW POWER TIMER

Zeit bis der Bildschirm auf Dunkel schaltet

511_SHOW

Panoramic scan: S11 Anzeige ja/nein

SCREENSHOT_FORMAT

Format der Bildschirmfotos: BMP oder PNG

TDR_VF

Kabel-Verkiirzungsfaktor fiir Messungen im Zeitbereich

SHOW_HIDDEN Versteckte Parameter anzeigen ja/nein
6.3 Calibration
OSL Calibration, use calibration kit ™
HW Calibration, only at first run !
Oscillator Test (Fmax)
6.3.1 OSL Calibration

Die OSL benétigt Priifwiderstande: 0 Q (Kurzschluss), 50 Q (Referenzimpedanz), offener Stecker (Leerlauf).

Unter Settings > Configuration > Z0 kdnnen als Referenzimpedanz neben 50 Q auch 75, 100 oder 150 Q
gewahlt werden.

6.3

.2 HW Calibration

wahrend der Verwendung des Gerits nicht erforderlich.
Vor der HW-Kalibrierung auf dem Adapter PCB den Jumper auf die Position CAL setzen.
Nach der HW-Kalibrierung auf dem Adapter PCB den Jumper auf die Position WORK setzen.
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6.3.3 Oscillator Test (Fmax)

Fosc: 295 MHz

Fosc: 1445 MHz

FMAX(S15351) 280 MH, MAX_FREQ 1400 M+
No Signal

Wie die meisten Bauelemente arbeitet auch der SI5351 Generator (iber die spezifizierten Grenzen hinaus.
Die Software wurde so erweitert, dass auch die 5. Oberwelle genutzt werden kann. Hier wird die maximale
Frequenz des SI5351 sowie deren 5. Oberwelle iterativ bestimmt. Als Ergebnis werden zwei Werte
(FMAX(SI5351) und MAX_FREQ) ausgegeben, die im Konfigurationsmen (siehe 6.2) definiert werden.

6.4 DSP

Zeigt den Gerduschpegel am Eingang der Controller-Platine an.

6.5 Accu Settings

Voraussetzung zur Anzeige der Akkuspannung ist eine Hardware-Erweiterung: Vom positiven Akkuanschluss
hinter der Schutzschaltung (roter Draht vom Akkuhalter zum kleinen PCB mit der Ladeelektronik) ist ein
Spannungsteiler mit 2 mal 10 kQ nach Masse zu legen. Dessen Mittelpunkt wird mit Pin 4 von CN5 auf dem
Adapter PCB verbunden. CN5 Pin 4 heisst auch A3 oder PF8 und flihrt zum ADC3_IN6 Eingang der CPU. Wer
diese Erweiterung nicht vornehmen méchte, kann die Anzeige der Akkuspannung mit Voltage Display Off
deaktivieren.

CN5 -

I+

© SQ7BCN

Die Werte MaxV und MinV werden zur Ermittlung der Prozent-Anzeige bendtigt. MaxV entspricht 100%,
MinV 0%. Da die meisten Batterietechnologien eine sehr nichtlineare Entladekurve aufweisen (Kapazitat
gegenliber Spannung) ist die Prozent-Anzeige nur ein Indikator fiir die ungefahr verbleibende Kapazitat.
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MaxV: 4.100

MinV: 3.100

-0.1 MaFact 614

-1.0 Set Max Value +1.0

Volt Displ Volt Min Displ
' | | Voltage Display Off

6.6 Date /Time

Voraussetzung zur Anzeige von Datum und Zeit ist der Einbau eines Uhrenmoduls (RTC) mit dem IC DS3231
und serieller I2C Kommunikation.

DS 3231 RTC Module

SCL - Pinbj A=
C : s s @ LN
NS SDA - Pin5 ¢ v (50
CN6 +3“'-.-’~.:'; - Pind 4 . '.‘.,‘R?‘_ Bessqees
® i
© SQ7BCN

Erste Eingabe ist das Datum im Format YYYYMMDD, danach folgt die Zeit im Format hhmm:

20181104

Die Zeit wird im Hauptmend (siehe Abschnitt 2) dargestellt. Die gespeicherten Screenshots bekommen einen
Zeitstempel (siehe 7.1).
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7 Data/PC

0000043PNG 0 01 0000
00000044PNG )1 0000
00000045PNG 0942
00000046 PNG 2018 02 25 0628
00000047 PNG 2018 01 06 07-18
00000048PNG 2018 09 25 0810

Exit] NextPage | Page:4  DEEB

7.2 USB HS Transfer (Datenaustausch mit dem PC)

Der Computer wird am USB-Anschluss UBS-HS angeschlossen.

USB storage access via USB HS port

Exit (Reset device)
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Das Gerat erscheint als Laufwerk und hat eine Verzeichnisstruktur wie im folgenden Screenshot abgebildet:

USE Drive (C:)

Mg 14.8 GB free of 14.8 GB

File Home Share View
&« v 4 » ThisPC » USB Drive (O:) » A& »
Vo USB Drive (0:) & Mame [late modified Type Size
h AR CONFIG 31.01.2016 23:00 File folder
CONFIG osL 31.01.2016 23:00 File folder
0osL SMAPSHOT 31.01.2016 23:00 File folder
SNAPSHOT (=] Jogo 12,04.2018 20:44 Bitmap image 383 KB

Im Verzeichnis SNAPSHOT befinden sich die gespeicherten Messergebnisse. Diese liegen in 2 Formaten vor:

e Als Bild (BMP oder PNG je nach Parameter SCREENSHOT_FORMAT unter Settings > Configuration)
e Als numerische Daten im Touchstone Format:

File Edit Format View Help

h Touchstone file by EULKY antenna analyzer

# MHz S MA R 58

! Format: Frequency S-magnitude S-angle (normalized to 58 Ohm, angle in degrees)
9.le0000 8.579896 48.0588%

9.185088 B8,579421 47.365391

9.110088 8.573694 46.688229

9.115680 @.577649 45,972969

9.120000 8.5767386 45.367680

9.125000 8.575498 44.670878

8 Individuelles Logo beim Start
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Eine BMP oder PNG Datei der Grosse 480 x 272 und dem Namen logo.bmp respektive logo.png wird im
Verzeichnis AA gespeichert. Dazu ist das Gerat mit dem PC zu verbinden wie im Abschnitt USB HS Transfer
beschrieben.

9 Firmware Aktualisierung

Die neueste Version der erweiterten Firmware ist auf der Website von Wolfgang DH1AKF zu finden:
http://www.wkiefer.de/x28/test/F7Discovery.bin

Am einfachsten erfolgt die Programmierung mit «drag-and-drop»:

e Gerat einschalten

o USB-Anschluss ST-Link mit dem PC verbinden

o Im Datei-Explorer erscheint ein neues Laufwerk mit der Bezeichnung DIS_F746NG:
DIS_F74aMG (0]

i
] 1.01 ME free of 1.02 ME

e Die Firmware (Link siehe oben) auf das neue Laufwerk ziehen oder dorthin kopieren
e Das Gerat erkennt die neue Firmware, ladt sie automatisch ins Flash Memory und macht danach einen
Neustart. Die «build time» der Firmware wird im Hauptmeni(i am unteren Bildrand angezeigt:

EUIKY AA v.3.0d, mod. DH1AKF, Bulld: 2018-10-20 14:34 UT

Alternativ kann die Programmierung auch mit der STM32 ST-LINK Utility von ST Microelectronics am USB
Anschluss ST-Link durchgefiihrt werden.

e Target > Connect : Verbindung zum Gerat herstellen

e File > Open File... : Firmware in bindrer Form laden

e Target > Program & Verify : Programmieren und verifizieren

10 Software «AntScope»

Im Hauptmen lasst sich das Gerat Gber den USB-Anschluss ST-Link mit der Software AntScope fernsteuern.
Die Messergebnisse liegen auch in numerischer Form vor und kénnen fir weitere Berechnungen oder
Simulationen verwendet werden.

Vor dem Betrieb mit AntScope muss der Treiber fir die STM32-Disco-Karte installiert werden. Im Programm
AntScope zuerst den COM Port auswahlen und als Messgerat die Option AA-600 Analyzer (RigExpert)
wahlen.

11 Software Umstellung von EU1KY auf DH1AKF

Nach der Umstellung von der Originalsoftware EU1KY auf die hier beschriebene erweiterte Version von
DH1AKEF ist eine vollstandige Kalibrierung (Hardware Kalibrierung gemass 6.3.2 und OSL Kalibrierung gemass
6.3.1) zwingend erforderlich. Falls bei der Kalibrierung Probleme auftreten, hilft das Neuformatieren der SD-
Karte mit einem PC. Grund fiir dafiir ist die gednderte Datenstruktur. Danach ist die vollstandige Kalibrierung
erneut durchzufiihren.

An dieser Bedienungsanleitung haben mitgearbeitet:
Justas (LY2BOK), Wolfgang (DH1AKF) und Markus (HB9BRJ).

Datum: 07.11.2018
Firmware: EU1KY AA v.3.0d, mod. DH1AKF, Build: 2018-10-20 14:34 UT
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http://www.wkiefer.de/x28/test/F7Discovery.bin
http://www.st.com/content/st_com/en/products/development-tools/software-development-tools/stm32-software-development-tools/stm32-programmers/stsw-link004.html
http://www.st.com/

